GOBIERNO DE PUERTO RICO
JUNTA REGLAMENTADORA DE SERVICIO PUBLICO
NEGOCIADO DE ENERGIA DE PUERTO RICO

§ CASO NUM.: CEPR-AP-2018-0001
IN RE: REVISION DEL PLAN INTEGRADO DE

RECURSOS DE LA AUTORIDAD DE ENERGIA
ELECTRICA DE PUERTO RICO ASUNTO: Vista Puiblica - Mayagiiez.

ACTA

El 22 de febrero de 2020, el Negociado de Energia de la Junta Reglamentadora de
Servicio Publico de Puerto Rico (“Negociado de Energia”) celebr6 una Vista Publica como
parte del proceso de participacién publica en el caso de epigrafe. Dicha Vista Publica se
celebro en la Casa Capitular de Mayagiiez - Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto
Rico (“CIAPR"), ubicada en la Calle Los Ingenieros, Esq. Obispado, Mayagiiez, en horario de
11:00 am. - 3:00 p.m.

Como parte de los procesos, se recibieron documentos de personas que participaron
durante la Vista Publica, en su caracter personal o en representacion de alguna entidad,
segun se establece a continuacion:

1. Documentos presentados por Alan M. Rivera:

a. Documento titulado En el asunto: Reglamento de Certificaciones, Cargos
Anuales y Planes Operacionales de Compaiiias de Servicio Eléctrico de PR -
CREPR-8618.

b. Documento titulado Oral argumentative on behalf of Asociacidn
Puertorriqueria Energia Verde (APEV) about the IRP to be ruled by the
Puerto Rico Energy Commission -CEPR May-13-2016.

2. Ponencia ante los Miembros de este Negociado de Energia, presentado por Manuel
F. Rodriguez Perazza.
3. Ponencia ante el Negociado de Energia de Puerto Rico, presentado por José Javier
Muiiiz Quifiones.
Documento presentado por Merbil Gonzalez Martinez.
Documento presentado por Roberto D. Acosta.
Documento presentado por Harry Ruiz.
Documentos presentados por Vanessa Ramirez:
a. Documento titulado Maravillas marinas del oeste de Puerto Rico.
b. Mapa titulado Puerto Rico Biological Grid Map - West.
c. Mapa titulado Puerto Rico Biological Grid Map - East.
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CERTIFICACION

Certifico como correcto lo aqui establecido. Para que asi conste, firmo la presente en San
Juan, Puerto Rico, hoy “{ de marzo de 2020.

(4
At AARS ). Queareistows
Vanessa I. Acaron Toro
Oficial Examinadora




En'elf'asunto REGLAMENTO DE CERTIFICACIONES, CARGO ANUALES Y.
Pl NES,OPERACEONALES DE COMPARIAS DE SERVICIO ELECTRICO DE
PR- CREPR-8618 .

Expongo como ciudadano, consumidor residencial y usuario del sistema de la
AEE, asi como interventor y mediador, miembro asociado y fundador de la
Asociacion Puertorriquefia para la Energia Verde Inc. (APEV).

El Energy Policy Act 2005 (EPAct 2005) fue firmado el 8 de agosto de 2005.
Este enmendoé a la Public Utility Regulatory Policies Act (PURPA) (Titulo XIl.
Electricidad, Subtitulo E, Seccién 111(d)), para requerir a las compafiias de

electricidad considerar adoptar nuevos estandares.

Las provisiones adicionales en EPACT afectan el desarrolio de la generacién
distribuida (de ahora en adelante en este documento se referira por sus siglas en
ingles: DG), y la consideracion de ello por consumidores y planificadores de
sistema eléctricos y operadores.

Por ejemplo, la Seccion 1211 de EPACT pide el desarrollo de una Organizacién
de Confiabilidad Eléctrica (ERO) y la implementacion del mandato con
estandares de confiabilidad eléctrica ejecutables. Estos estandares
probablemente afectaran ia toma de decisiones en materia de inversion por
compaiifas de energia eléctrica y sus evaluaciones de los méritos relativos de
DG, junto con otras opciones de recursos.

La Seccion 1221 de EPACT pide que el DOE estudie la congestion de
transmision y posiblemente designar areas obligadas de interés nacional como
corredores de transmision eléctricos. El estudio de congestion de transmision
podria evaluar la utilizacién de opciones de DG para reducir la misma.




El Subtitulo de EPACT E contiene enmiendas al (PURPA).

La Seccién 1251de EPACT pide la adopcion de estandares para la medicion
neta; éstas pueden afectar la interconexion de sistemas DG con la red eléctrica.

La Seccion 1252 de EPACT contiene estandares para la medicion inteligente y
fijacidn de precios en base a tiempo que son generalmente pensados ser
"mecanismos de implementacion importantes” para la consideracion de
inversiones en DG por compafias de energia eléctrica y consumidores.

Ademas, la Seccion 1252 de EPACT también promueve programas de
respuesta de demanda a escala nacional. Estos programas han sido
mecanismos importantes para establecer incentivos financieros para que
consumidores instalalen DG, y hacerlos funcionar en una manera que
proporcionen carga maxima y ventajas de confiabilidad para el sistema eléctrico
total.

La Seccién 1253 habla de condiciones en las cuales la compra de electricidad
de instalaciones de cogeneracion o pequefas instalaciones de produccion de
poder por las compafiias de utilidades no es el mandatorio.

La Seccion 1254 de EPACT pide la adopcion de estandares para la
interconexién de sistemas DG y llama a los estados a que piensen en usar los
estandares del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) 1547,
como la base bajo la cual los estados ofreceran servicios de interconexion. El
IEEE 1547 implica un grupo de estandares (1547.1-1547.6) que IEEE requiere
sea revisado cada cinco afios.

Como parte de esta importante y crucial acta, la seccion 1817 del Acta de
Politica de Energia (EPACT) de 2005, pide al Secretario de Energia conducir un
estudio de las ventajas potenciales de cogeneracion y pequefia produccion de
poder, conocido como generacion distribuida, o DG. Las ventajas a ser
estudiadas incluyen aquellas recibidas "directamente o indirectamente por una
distribucion de electricidad o abastecedor de servicio de transmision, otros
clientes servidos por una distribucién de electricidad o abastecedor de servicio
de transmision y/o el gran publico en el area servida por el servicio publico en el
cual el cogenerator o el pequefio productor de poder son localizados.




Las areas especificas de ventaja

incluyen:

« Aumento en la confiabilidad del sistema eléctrico (la Seccién 2)
+ Reduccion de exigencias maximas de poder (la Seccion 3)

» Provision de servicios auxiliares, (la Seccion 4)

- Mejoras de calidad de poder (la Seccion 5)

» Reducciones del uso de tierra y gastos de adquisicion de servidumbres de
paso (la Seccion 6)

» Reduccion de vulnerabilidad a terrorismo y mejoras en resistencia de
infraestructura (la Seccion 7)

El DG no es un fendmeno nuevo. Antes del advenimiento de la corriente alterna
y turbinas de vapor en gran escala - durante la fase inicial de la industria de
energia eléctrica a principios de siglo 20 - todas las exigencias de energia,
incluso calefaccion, refrigeracion, la iluminacién, y poder, fueron suministradas
en o cerca de su punto del uso. Avances técnicos, escaladas en las economias
en produccion de poder y entrega, el papel creciente de la electricidad en la vida
americana, y la regulacion del fendmeno consumerista que colocaba la
electricidad como un servicio publico, todos gradualmente convergieron para




permitir la red de escala de gigawatt en centrales termoeléctricas localizadas
lejos de centros urbanos, con transmisién de alta tension y lineas de distribucién
de voltaje inferiores que llevan la electricidad a practicamente cada negocio,
instalacién, y a cada casa en el pals.

Al mismo tiempo que este sistema de generacion central evolucionaba, algunos
clientes encontraron econdémicamente ventajoso instalar y hacer funcionar su
propio sistema de energia eléctrica y sistemas de energia termales, en particular
en el sector industrial. Ademas, las instalaciones con necesidades de poder muy
confiable, como hospitales y centros de telecomunicaciones, con frecuencia
instalaban sus propias unidades de generacion eléctricas para usar como poder
de emergencia durante interrupciones. Estas formas "tradicionales" de DG,
aunque no forma parte de los activos en control de las utilidades, ofrecia
ventajas producidas al sistema eléctrico total al proporcionar servicios a
consumidores que la utilidad no tuvo que proporcionar, liberando activos para
ampliar el alcance de servicios de la compafiia de utilidades y promover la
electrificacion mas extensa.

Simultaneamente, en Puerto Rico, en 1941 se crea la AEE con el proposito de
conservar, desarrollar y utiizar, asi como para ayudar en la conservacion,
desarrollo y aprovechamiento de las fuentes fluviales y de energia en Puerto
Rico, en la forma econémica mas amplia.

Durante los afios, las tecnologias tanto para generacion central como para DG
han mejorado haciéndose mas eficientes y menos costosas. La implementacion
de la Seccién 210 de (PURPA) provocé una nueva era de energia eficiente y
sistemas basados en Energia renovable para aplicaciones de sistema eléctricos.

La seccion 210 establecié una nueva clase de generadores que no pertenecen a
la red de la utilidad llamados "Instalaciones Calificadas" (QFs) y proporcioné
incentivos financieros para animar el desarrolio de la cogeneracion y pequefia
produccioén de poder.

Muchos QFs han proporcionado desde entonces la energia a consumidores “in
situ”, pero otros han vendido el poder a precios y bajo términos y condiciones
gue han sido o negociadas o puestas por autoridades reguladoras estatales o
utilidades no reguladas.

Hoy, los avances en nuevos materiales y disefios para paneles de fotovoitaicos,
microturbinas, motores reciprocos, dispositivos termalmente activados, células
de combustible, controles digitales, y equipos de monitoreo remoto, entre otros
componentes y tecnologias, han ampliado la variedad de oportunidades y
aplicaciones para el DG "moderno”, y han hecho posible el adaptar

sistemas de energia a las necesidades especificas de consumidores. Estos
avances técnicos, combinados con la evolucion en las necesidades del




consumidor y la reestructuracion de mercados al por mayor y de venta al detal
para la energia eléctrica, han abierto mas oportunidades para que
consumidores puedan hacer uso de la DG para satisfacer sus propias
necesidades de energia, asi como para utilidades eléctricas explorar las
posibilidades de suplir necesidades del sistema eléctrico con la DG.

Antes de 1970, la AEE se dedicaba a mercadear su servicio para promover
venta de electricidad a gran escala. De esta manera se aprovechaban las
instalaciones eléctricas y fué exitosa la corporacion en base a una politica
publica en desarrolio econdmico industrial como centro.

A partir de la década de los 70’s, los costos de produccion, combustible y mano
de obra aumentaron hasta un nivel de escases en abastos y racionamiento de
combustibles, convirtiendose no en una inversion de capital y si en gasto
recurrente que comenzo a gravar negativamente las finanzas de la corporacion
publica, por ende la de sus accionistas que a la postre como ya dijimos, expone
~ econdmicamente al pueblo de Puerto Rico.

El 29 de junio de 1977 — Se firma la ley num. 128, creando la Oficina de Energia
de Puerto Rico (OE) dentro de la AEE (la cual seria transferida en 1990 como
dependencia del DACO) y se establece sus propositos, funciones y deberes. En
dicha ley se establecen los principios basicos de la politica publica energética de
PR en términos de “conservacion, el desarrollo de fuentes renovables, los
combustibles alternos y la planificacion de asuntos energéticos”. En 1977 se
crea el comité asesor sobre Energia del ELA.

En el 1993, el gobierno de Puerto Rico formula varias iniciativas para crear una
politica publica en el tema de la Energia. Primeramente, se crea la
Administracién de Asuntos de Energia (AAEPR), transfiriendo la OE a la misma,
bajo la sombrilla del DRNA.

En los 90’'s se toman varias acciones especificas y sustancialmente importantes
para la economia energética de Puerto Rico. En diciembre de 1993 el comité de
cogeneracion y generacién de Energia del gobierno de Puerto Rico entrega un
informe con recomendaciones sobre politica ptblica energética de Puerto Rico.
Es importante sefialar que como parte de este comité se encontraban como
miembros y firmantes de este documento directores de dependencias como:
Junta de Planificacion, AAA, AEE, Junta de Calidad Ambiental, Compafiia de
Fomento Industrial, Departamento de Recursos Naturales y DOE entre otros.

Este comité propone entre sus estrategias a corto (5 afos), mediano (12 afios) y
largo plazo (20 afios), lo siguiente:




Histéricamente, representa un reto que la AEE de Puerto Rico mantenga el
precio de la electricidad 1o mas bajo posible, se haga una inversion recurrente en
tecnologfa en harmonfa con principios ambientales locales e internacionales y se
readiestre a todo recurso humano con una verdadera base de provecho, que
establezca una economia energética cientifica y de aprovechamiento optimo de
nuestros recursos.

« La Generacién Distribuida es actualmente parte del sistema de energia
estadounidense. Hay aproximadamente 12 millones de unidades DG instaladas
a través del pals, con una capacidad total de aproximadamente 200 GW. La
mayor parte de éstas son unidades de poder de reserva y son usadas
principalmente por clientes para proporcionar el poder de emergencia durante
tiempos cuando el poder por red no esta disponible. Esta capacidad DG también
incluye aproximadamente 84 GW en dominio privado para la produccion
combinada de electricidad y termal para ciertas plantas de fabricacion, edificios
comerciales, y sistemas de energia en distritos independientemente que




proporcionan la electricidad y/o la energia termal para recintos universitarios y
areas urbanas. Mientras muchas utilidades eléctricas han evaluado los gastos y
ventajas de DG, sdlo una pequefia fraccion de [as unidades DG en servicio es
usada para el suministro de sistemas de utilidades eléctricas y operaciones.

« Hay varios motivos econémicos e institucionales por los que las compafilas de
utilidades eléctricas no hallan instalado e invertido mucho en DG. Por ejemplo, la
base econdmica de la DG es una diferente de caso a caso, es muy especifica,
individual y por area. Por consiguiente, muchas de las ventajas potenciales son
mas facilmente capturadas por los clientes-generadores que aquellas por DG del
lado de la utilidad. Esto ha conducido a la situacion actual donde los modelos de
inversion comercial para que utilidades eléctricas inviertan en DG no hallan
surgido con tanto entusiasmo. Ademas, en casos donde las compafiias de
utilidades identifiquen oportunidades econémicamente atractivas para inversion,
hay a menudo una carencia de familiaridad con las tecnologias DG, que ha
contribuido a la percepcion de riesgos afiadidos e incertidumbres, en particular
cuando DG es comparado a soluciones de energfa convencionales. Esta falta de
familiaridad por no establecer programas pilotos, ha contribuido a una carencia
de datos estandares, modelos, o instrumentos de analisis para evaluar DG o
practicas estandares para incorporar DG en la planificacion de sistemas
eléctricos y operaciones en el pais.

» DG ofrece ventajas potenciales en la plamf:cac:on de sistemas eléctricos y
operaciones. En una base municipal, hay oportunidad para que la AEE utilice
DG para reducir cargas maximas, proporcionar servicios auxiliares como son:
poder reactivo y apoyo de voltaje asi como mejorar la calidad de poder. La
Utilizacién de DG a nivel municipal puede alivianar la carga total del sistema
municipal y mejorar la confiabilidad del sistema eléctrico en su totalidad. Por
ejemplo, varias utilidades tienen programas que proporcionan incentivos
financieros a clientes-generadores con unidades de DG de emergencia para
ponerlos a disposicion de operadores de sistema eléctricos durante periodos de
demanda picos y en otros tiempos de necesidad del sistema.




« Ademas de las ventajas potenciales para la operacién y planificacion de
sistemas eléctricos, DG también puede ser usado para disminuir la
vulnerabilidad del sistema eléctrico a amenazas de ataques terroristas u otras
formas de interrupciones potencialmente catastréficas como desastres
geolégicos o atmosféricos para asf aumentar la capacidad de recuperacion de
sectores de infraestructura criticos, definidos en el Plan de Proteccion de
Infraestructura Nacional (NIPP) publicado por el Homeland Security Department,
como son: telecomunicaciones, plantas quimicas, agricultura y alimento, e
instalaciones del gobierno. Hay muchos ejemplos de clientes que poseeny
hacen funcionar sus instalaciones en estos sectores quiénes usan DG para
mantener operaciones cuando la red esta abajo durante interrupciones
relacionadas con el tiempo o apagones regionales.

» En ciertas circunstancias, DG también puede tener efectos beneficiosos en el
uso de tierras y necesidades de servidumbres de paso para transmision eléctrica
y distribucion.

*Reglamentaciones excesivamente estrictas por parte del estado para aspirar a
tarifas eléctricas verdes, regulaciones ambientales, restricciones e imprecisiones
en la permisologia para la interconexion en la red, desempefian un papel
importante en la determinacion del atractivo financiero de proyectos de DG.
Estas reglas y regulaciones varian entre estados y territorios de servicio de
utilidades, que en si mismo puede ser un impedimiento para desarrolladores de
DG, contribuyendo al alza de costos en proyectos de DG mas alla de lo
deseable. Ademas, las utilidades, a menudo con el acuerdo de las oficinas de
Asuntos de Energia estatales, tienen reglas y provocan gastos que causan
impedimientos relacionados con el costo de estudios y seguros que desalientan
la DG. Recientemente, han habido contundentes trabajos de investigacion
técnica que se dirigen a uniformar y resolver algunos de estos impedimientos,
como el trabajo del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) para
poner en practica estandares de interconexion de DG uniformes. Ademas, el
Subtitulo E — Enmiendas a PURPA del Acta de Politica de Energia de 2005,
contiene provisiones para que comisiones de utilidades publicas estatales
adopten tarifas de electricidad a base de tiempo, medicién neta, medicion
uniforme, estandares de interconexién uniformes, y programas de respuesta de
demanda, los cuales ayuda a resolver algunos impedimientos relacionados con
el costo de DG.




El resultado de esta carencia de integracion de DG en el sistema eléctrico de
Puerto Rico es la de que muchos de los beneficios directos, y practicamente
todos los indirectos de sistemas DG no son capturados dentro de la contabilidad
tradicional de flujo de caja o "cash flow" en la AEE. Esto es principalmente el
producto de una estructura reguladora historica que ha producido inversion de
capital especificas y prioridades operacionales asi como la tarea significativa de
cuidar la red de generacion central: lineas de energia, y subestaciones asi como
satisfacer las necesidades del consumidor de la energia eléctrica.

Desde su inicio, las comisiones reguladoras de utilidades publicas estatales han
seriamente, perseguido lo mejor posible la combinacion de servicios confiables y
costos razonablemente bajos. Esta relacion con fas corporaciones de utilidades
(algunas veces como colegas, otras como argumentadores), ha evolucionado en
una serie de reglas generalmente aceptadas y practicas comerciales en cuanto
al método apropiado para estimar las propiedades de una tecnologia, la
utilizacion, fa seguridad, y el valor publico. Los sistemas DG ya que han sido
principalmente soluciones basadas en el consumidor, generalmente se han
desarrollado fuera del marco regulador tradicional.

1. Tiempos de construccion mas cortos

2. Riesgo financiero reducido por sobre 0 baja construccion de facilidades

3. Costo de proyecto reducido con el tiempo debido a mejor alineacion de
demanda incremental y suministro

4. Tarifas de Kv. mas bajas debido a exenciones en permisos o menor gasto en
permisologia estatal/federal y municipal

5. Exposicién considerablemente reducida al desuso de tecnologia

6. Creacion de trabajo local para fabricacién, instalacion/operadores y técnicos
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7. Desarrollo de pequefios negocios e impuestos contra fabricacion extranjera
8. Costo de unidades de generacién menor, procesos industriales automatizados
compartido con otras empresas de fabricacion en serie (es decir, industria
automotriz)

9. Comienzo de proyectos mas cortos, permitiendo la capitalizacion rapida y
evitando la exposicién a climas econdémicos regulatorios

10. Reduccién significativa de riesgos por interrupcion por causa de
combustibles (Aumentando la cartera de combustibles importados con "Energla
alterna": solar, viento, biodiesel, hidro, termal)

11. Riesgo de cambio en precios de combustible fosil, reducido

12. Mayor ganancia contra inversion

13. Exposicion reducida a fluctuaciones en tasa de interés

14. Potencialmente mas y mejor analisis rutinario modular, para expansiones
capitales

15. Salida muiltiples para descontinuar proyectos, con diferentes niveles de
riesgo

16. Capacidad de desplegar recursos portatiles a consecuencia de cambios en
perfiles de demanda

17. Portabilidad = utilizacién de capacidad mas Alta

18. Gastos de remediacion reducidos al momento de decomisar proyectos

19. Eficacia de sistema mas alta reduce la proporcion de gastos fijos/variable

(combustible)
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20. Potencial de costos mas bajos en repuestos hechos en linea de produccion
en masa

21. Desplaza aquella parte de la carga del cliente con las pérdidas de linea mas
altas

22. Desplaza aquella parte de la carga del cliente con las mayores exigencias de
poder reactivas

23. Desplaza aquella parte de la carga de cliente con los gastos de energia
marginal mas altos

24. Interrupciones relacionadas con el clima (solar, viento), mas facilmente
predichas y de duracion mas corta que fallos de equipo en plantas centrales

25. La capacidad de"hot swap” — cuando un médulo DG (panel, rastreador,
inversor, turbina), no esté disponible, otros médulos siguen funcionando

26. El emplazamiento de carga “load sitting”, reduce o elimina pérdidas de linea
de transmisién eléctrica y lineas de distribucion

27.‘ Estabilidad de sistema intrinsecamente mejorada debido a muiltiplicidad de
entradas

28. Consecuencias regionales reducidas por fallo de sistemas

29. Transmision mejorada y confiabilidad de distribucion debido a reduccion en
carga pico, conduccién y enfriamiento de transformador y conduccion

30. Rapido “ramping” dentro del sistema de distribucion, capacidad de reducir

distorsién armonica a nivel del cliente.
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Hay actuaimente dos mecanismos primarios usados por las companiias de
utilidades para tener acceso al lado del cliente-generador de DG para objetivos
de confiabilidad:

* Varias utilidades ofrecen incentivos financieros a duefios de unidades de poder

para propésito de emergencia para ponerlos a disposicion de operadores de red
durante tiempos de necesidad del sistema.

* Varias regiones ofrecen incentivos financieros o tarifas a clientes para reducir
la demanda durante tiempos de necesidad de sistema (programas de respuesta
de demanda), y algunos participantes en estos programas usan DG para
mantener operaciones locales cerca de los parametros normales mientras ellos
reducen su demanda de la red.

Methods of Metering Small-Scale Renewable Energy
ot Metering

The ozt commeon merhad of “basde” ner meterlng wes x
single bi-direntional meter that teplsten the fow of el
wlddey In o direcrlons to recerd the canwmer-generaors
netonargy consamprion or prodacdon over esingle biling
perled. Thie matar sping fonesrd dusng porieds of elee- |
fridity consumpricen from che grid, stmilar to any ordinary
mmeter,  Altemativelp, the maeer spine backwards dering
parlods of zxces onergy preduadeon 1o regbter the Rowr of
elactricity fod into the grid. Many existing meters have
shiis m}.\\bili?& At theend wf each billing perlod, the wriliyy
company bills the customer-generator only for the net en-
eryy consumed by the prid (the dilference beowann the o~
wrpy consunt and the energy produrced oo the grid). In
the sitnation of ret matecing vich relling cradic, the ucilicy
stiould eredit the customer for any excest panoerorion at tha
realf rawe for alecorlclty and curry that creldic o the nexe
biling perind indetinteely®

Dual Meteriiug

Lrual metering, anotttet mathad of matering, sheuld notbe
confuied with Ret metering. Unblke nee mateting, wh
wwes a single, bidimectional maren dval meterdng tequl
Cou soparale aledersl o to messure the electybdly con-
sumed fram the grid aad anotha 10 measun: the dixriibe
uted geosralon (BG) produced decricity sobd to the prid.
Owal metering typically oostz more than net mecering for
both the prilicy and the customer “Hie customas gencrally
pans for the sacandary meor, whils (he vdlity incurs the
extra ad Ve eOsTF Jarad with p ing tha
data from twe ssparate meaternt Cader dual mscening, tye
customer-ganaritor Foeds any clecicity producsd from a
DG-system directly onto the prid, which the uSliy pur-
chases ar aveided cost tche umounne v wonld cust the wll-
ty o plice the power in the gid {oelf) and aodiv the
arpnune purchassd to the eustomer’s monthly btk The key
difforence between net mwietng and dual mewing is chac
anet merered customier runeives coadit ax the retail 13te {the
prioe the electrdcity would oose che cusrarper av the time it
is used), whilte In dual metering, e customer pamives tha
{rauch lawer) avoidad cast, of wholeads rate, for abactriciey
generared by a RG sysran.

cEnzsy
16 INEEE. A 30U N RO s iy gtmy SR ELTIFAOY AT LA
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La experiencia mundial indica que productores residenciales con incentivos
como REC's o Green Tags se organizan dentro de cooperativas y venden sus
excedentes de energia y atributos, tanto al estado como a clientes privados con
una certeza de que entrar a este cambio en tecnologia es factible y deseable.

Met Billings

Ancther two-matered system, called ner billing. uses a
bidirectional meter tw yacord the net energy consumiption,
while 4 secondary meter tacords the tetal output of elecicicy
fod into she grid from the DG system.™ As in bi-directional
mesering, the austomes Js aedited the recal] rate for the elee-
tricity penerated, Ror some customer-penerators, total cugput
Is awarded parformance basd incentivis, such 23 Renewable
Energy Credies (RECs), sadible commodides that tepresent
the auribuces of enerpy produed by renewable sourees, How-
aver, for smaler PV systerns, REC dismiburons often esthmate
pouzntial wutput wnd award RECs based on that estimare,

Brart Melering?

A fimal gpe of metering system is smart metering. Smarc
muaing alioss customer o gauge the teal-tinwz piice, o s
wf-use rate, for electricity. This enables customers to base cheir
sloctmichty ccnsumption patterns o the tetail prices of elecuic-
ity. The use of smare matering in conjunsrion with net mater-
ing encounigys customerganeretors to make more informed
ecsricly consumptlon decivions, which can drastienlly re-
Juse demand on the doctriclty prid as well a5 the cosramers
monthly bill. For example, customer-genarators with smart
metering reduce demand by producing thelr o elecrrie
Ity during prak lead intereals (onventanmtly, the tme when
PV systenss are ar opimal paformancs), and reduce chelr
monchly bills by performing energy inensive chores (like
honsdrotd laundry) when rerail rares of elesteldty are lowase.
Abo, srare meters can differendate berween sources of energy
and cin ack DG preduction, which can fadtitate the use of
pedormance-based ncendves,
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Esto, utilizando el mecanismo de Certificados de Energia Renovable
(Renewable Energy Certificates o Green Tags), con los cuales individuos,
industrias y gobierno podran invertir en energfa limpia sin el gasto de equipo que
en energia renovable es un gasto principal e inicial (up front).
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En Estados Unidos y en el mundo encontramos ejemplos de comunidades
enteras que invierten en sus equipos residenciales individuales y se benefician
de los incentivos contributivos y rembolsos. El net metering historicamente, se
promueve a través de la corporacion de utilidades (en nuestro caso AEE), asi
como cooperativas y fundaciones establecidas para impulsar la energia verde a
través de incentivos como REC’s 0 GREEN TAGS.

Promotores (brokers) de energia que compran el derecho de vender los atributos
energéticos que no se le vendan a AEE, se benefician por vender a mercados
publicos paralelos. ¢ Por qué no vender toda la energla y atributos a la
Corporacion publica? Hay varias razones.

Comenzemos por definir el término “Atributos” en un REC. Los Certificados por
Energia Renovable, representan los atributos de mejoras al ambiente, sociedad
asi como otros puntos positivos mas alla de la generacion de electricidad por
fuentes renovables:

«Evitar impactos al ambiente. La compra de REC'’s y energia renovable impide la
gran mayoria de los impactos ambientales asociados con la forma tradicional de
generar energia eléctrica, ayudando a proteger la salud del ser humano y de lo
que lo rodea.

«Alcanzar los objetivos ambientalistas en una organizacion. El reducir el impacto
ambiental de una organizacion es una de las motivaciones principales para
comprar REC’s. Por ejemplo, comprar REC’s puede ayudar a alcanzar una
reduccion significativa en los gases de efecto invernadero. Si una organizacion
estd interesada en obtener una certificacion 1ISO-1401, por su cuadro ambiental,
el ser parte de un programa para reducir emisiones provocadas por el
consumo/produccion de energia es una parte importante como parte del proceso
para obtener esta certificacion.

«E| comprar REC’s demuestra liderato civico, manifestando que la organizacion
esta dispuesta a actuar con pronunciamientos en pro del ambiente y la sociedad.
También demuestra una responsabilidad social hacia sus usuarios, la mayoria
de los cuales favorecen la utilizacion de fuentes renovables de energia.

*Generacion de publicidad positiva. La compra de certificados de energia
renovable genera un reconocimiento publico y de relaciones publicas que no hay
campafia de publicidad o de medios que pueda adquirirla. Compafiias que
constantemente estan en la mirilla publica necesitan ser proactivas a las
preocupaciones en el tema ambiental que consumidores, inversionistas, cuerpos
reguladores asi como otros constituyentes manifiestan y fiscalizan. Agencias y
grupos promotores de la energia verde como lo son la EPA, APEV u otros




15

proveen asistencia para alcanzar grupos sociales y demostrar los logros de la
organizacion a través dei REC.

«Comprar REC'’s crea una diferencia entre su producto o servicio y todos los
demas. Una compaiifa podra ser capaz de diferenciar su producto o servicio por
ejemplo, ofreciéndolo como “hecho con energla renovable” o “ambientalmente
neutral”. Se podrian crear campafias entre los generadores de energia
renovable y las compafiias de productos hechos a través de REC’s. Se ha
creado un logotipo que con el permiso correcto, las compafiias podran colocar
en los empaques de aquellos productos certificados para indicar el porcentaje de
energla renovable utilizado en la confeccion del producto o la operacion de la
compafiia.

+La compra de REC's estimula la economia local. Ya que la generacion de
energfa es local, empleos se crean para la instalacion y operacion de facilidades
de generacion. La generacion de electricidad por renovables también eleva la
tasa contributiva y provee ingreso adicional al agricultor y a comunidades
rurales, siendo una oportunidad importante para crecimiento econémico en una
economia madura, postindustrial como la de Puerto Rico.

*Transformacion en los mercados econémicos locales. La compra de REC’s
reduce el impacto a largo plazo en los costos de produccion y transforma el
mercado tradicional, creando mercado de tecnologias asociadas a la energia
renovable. La gran mayoria de estas tecnologfas no estan en produccion en
masa, pero sus costos de produccion caen dramaticamente mientras el volumen
de produccion aumenta, convirtiéndose cada dia en una alternativa mas
atractiva.

Historicamente a nivel mundial y nacional, la batalla para la implementacion de
modelos energéticos renovables ha surgido de las Universidades, comunidades,
organizaciones de accion comunitaria y del pueblo.

Con un mercado libre en Certificados de energia, grupos de accion comunitaria
como el nuestro podran iniciar cooperativas entre los ciudadanos/municipios
productores, firmar en exclusividad sus atributos para convertirlos en REC's y
estos ser vendidos a ciudadanos y empresas con conciencia ambientalista pero
sin los recursos para ser productores de electricidad por medios renovables.

Por Gltimo, la ganancia neta del REC se convertira en dinero para los
productores de energia, instrumentos de educacion publica, becas estudiantiles
para el estudioc ambientalista y reembolsos.

Las cooperativas en EU son productoras masivas de energia limpia que venden
su energia a las compariias de utilidades y a nivel municipal, venden los
atributos en forma de certificados de energia para impuisar el establecimiento de
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nuevos productores de energia renovable. Este mecanismo (REC's), es
reglamentado por la EPA , US Department of Energy, Green-E y el Laboratorio
Nacional de Energia Renovable (NREL), entidades reglamentadoras que aplican
i inh i | ELA
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Entendemos que el contador deberd ser instalado por las mismas personas que
instalan y certifican el mismo actualmente. El equipo (contador) podra ser
cobrado al cliente residencial o comercial a través de débito en los créditos que
acumule el productor de energia renovable. Otra forma es a través del Cargo
Fijo por Servicio de Cuenta que se cobra en la factura de AEE. Veamos lo que
dice el nuevo modo de factura de la AEE:

Esta disponible la tecnologia para medir en ambas direcciones el flujo en el
contador. No nos oponemos que como medicion adicional, los equipos de los
productores de energia renovable incluyan internamente una medicién de
entrada de energia fotovoltaica y/o edlica, pero no como parte del contador.

Es de hecho a esta (ltima, a quien recomendamos como agente certificador de
los estandar de equipos a ser instalados por residentes-productores y/o
comerciantes-productores.
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Entendemos que los cargos normales por servicio ya estan detallados como
parte de la nueva factura que dio a conocer la AEE. En todo momento se
entiende que la cuota por cargo fijo por servicio de cuenta sera cobrada a todo
residente conectado a la AEE. Sin embargo, la AEE tiene que definir el renglén
de Compra de Combustible, ya que los productores de energia renovable seran
reflejados en la factura de AEE en el renglén de Compra de Energia y tiene que
haber un coémputo que amortice el combustible sobre la compra de energia.

Veamos la explicacion que somete la AEE como texto:

Entendemos que el cargo minimo a cobrar a un productor de energia es
equivalente a el cargo minimo que se le cobra a un consumo cero (0) de
electricidad durante un periodo de facturacion. L.a AEE debera disefiar como
parte de su lugar en la red cibernética, una pagina en donde los productores
puedan ver en tiempo real, lo que entra en produccion de energia renovable a la
AEE por su generacién. Ya la corporacion mantiene este servicio para todos sus
clientes, lo que tendrfa que especializar es al renglon de produccion residencial y
comercial. La APEV puede proveer diferentes modelos para este mecanismo.

Estamos de acuerdo en que cualquier sobrante de crédito generado al final del
afio fiscal sea manejado por la AEE. No estamos de acuerdo en que se maneje
esta energia verde como créditos y/o rebajas para el sistema de educacion u
otra dependencia gubernamental en especifico y de forma gratuita.

La empresa privada y los ciudadanos privados deberan ser incentivados
mediante créditos en el servicio eléctrico/fluvial a la presentacion de REC's. La
AEE puede vender una cartera acumulada de REC’s tanto en Puerto Rico como
en los estados de la nacion norteamericana.

¢, Coémo sera un Puerto Rico energizado por fuentes renovables y DG? Algunos
cambios asumibles son:

+La economia energética sera mas descentralizada y eficiente, permitiendo que
residentes, municipios y comerciantes logren sus propias metas energeticas
(ahorro/conservacion).

+La dependencia al combustible fdsil continuara, pero el abasto sera mas largo
permitiendo al gobierno canalizar mejor sus recursos.
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«Debido a ello, la capacidad bursatil y financiera aumentara al ser mayor la
inversion en nueva infraestructura, remodelacion y menor en energia.

+El aire seréa mas limpio, reduciendo las enfermedades respiratorias como el
Asma, salvando vidas puertorriquefias.

*A nivel global, contribuimos sustancialmente a disminuir la emision de gases
nocivos, reduciendo la amenaza de cambios climaticos abrupto y severos como:
Huracanes tipo 5, inundaciones y sequias.

*Miles de empleos se crearan en Puerto Rico en la agricultura, manufactura y
servicios relacionados a la energia.

«Comunidades rurales se desarrollaran como productores de energia y se
levantaran mejores y mas eficientes infraestructuras de servicio de utilidades en
la ruralia.

Agradecemos la oportunidad de aportar en esta vista con hechos e ideas para el
mejor futuro de nuestros hijos y nietos.

AL,

Alan Michael Rivera-Ruiz
Fundador

Asociacion Puertorriquefa
Energia Verde (APEV)
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Oral argumentative on behalf of Asociaciéon Puertorriqueiia Energia Verde (APEV)
About the IRP to be ruled by the Puerto Rico Energy Commission -CEPR
May-13-2016 -

- Alan M. Rivera - Interventor
- Ing. Nelson A. Mattei Sanchez PE (Technical support)

My name is Alan M. Rivera, shareholder of a residential contract with PREPA that
receive the subsidy benefit # 6061 (Life supporting equipment), health caretaker of a
MS patient, father of three, 55 years old retiree after a public service career in
diverse aspects of public service and arguing in the process as President of the
Puerto Rican Green Energy Association, a non for profit organization that
represents residential contract sharcholders and will begin with our opening .
followed by the distinguished associate Eng. Nelson A. Mattei Sanchez, PE with our
technical comments, then: Me, myself and I will return for our closing statement .
Regarding the matter of the IRP that was certified by the respectable commissioners
of the PREC comes APEV as Interventors to present arguments.

The arguments will be divided in a 15 minutes statement as: opening statement,
technical comments and closing statement.

With your permission, our opening statement will begin.

As described by Bent Flyvbjerg, Massimo Garbuio, and Dan Lovallo, in the study:
Delusion and Deception in Large Infrastructure Projects: Two Models for
Explaining and Preventing Executive Disaster (February 2009), California
Management Review, vol. 51, no. 2, pp. 170-193, ...

“large infrastructure projects often start late, come in over budget, and perform
below expectations: There are some phenomena that have no cultural bounds such
as maternal love and a healthy fear of large predators.”

We can add to this list the fact that, across the globe, large infrastructure projects
almost invariably arrive late, over-budget, and fail to perform up to expectations.
Cost overruns and benefit shortfalls of 50 percent are common; cost overruns above




» 100 percent are not uncommon. For example, in one study of major projects in 20
countries, nine out of ten projects had cost overruns.

Similarly, a study of 44 urban rail projects—in North America, Europe, and
developing nations, including London’s Tube and the metros in Washington, D.C.,
and Mexico City—found that the average construction cost overrun in constant
prices was 45 percent; for a quarter of the projects, cost overruns were at least 60
percent.

In addition, passenger ridership was, on average, 30 percent lower than forecast.
Furthermore, for a quarter of the projects, ridership was at least 70 percent lower
than estimated.

An appropriate slogan seems to be “over budget, over time, over and over again.”
As comforting as it is to know that we are not alone in our folly, it would be even
better to minimize the gap between expectations and performance for projects that
consume such a large share of the private and, especially, public purse.

Executives typically attribute project plurality (i.e., opposing stakeholder voices), as
a lack of understanding of the problematics or fear mongers.

e No doubt, all of these factors at one time or another contributes to cost
overruns, benefit shortfalls, and time delays. The goal of this argument,
however, is not to explain, for example, how to implement complex projects
more efficiently by overcoming these uncertainties. Rather, we explain why
costs, benefits, and time forecasts for more complex projects are
systematically over-optimistic in the planning phase in comparison to
less-complex projects.

* In other words, “why do project planners, on average, fail to anticipate the greater
costs of complex projects or those based on new technologies?”

* The underlying reasons for all forecasting errors can usefully be grouped into three
categories: delusions or honest mistakes; deceptions or strategic manipulation of
information or processes; or bad luck.




Bad luck or the unfortunate resolution of one of the major project uncertainties is the
attribution typically given by management for a poor outcome. While not denying such
a salient explanation, this argument explores the underlying psychological and
governance reasons for miss-estimation rather than proximate engineering causes.

Deliberately or not, risks of scope changes, high complexity, and unexpected
geological features are systematically underestimated during project preparation.
Both delusion and deception see the high failure rates for ventures as a consequence
of flawed decision making. According to the first explanation—delusion—the flaw
consists in executives falling victim to what psychologists call the planning fallacy.
In its grip, managers make decisions based on delusional optimism rather than on a
rational weighting of gains, losses, and probabilities. They overestimate benefits and
underestimate costs and time. They involuntarily spin scenarios of success and
overlook the potential for mistakes and miscalculations. As a result, managers
pursue initiatives that are unlikely to come in on budget or on time, or to ever
deliver the expected returns. These biases are often the result of the inside view in
forecasting: decision makers have a strong tendency to consider problems as unique
and thus focus on the particulars of the case at hand when generating solutions.

Adopting an outside view of the problem has been shown to mitigate delusion. It is
applied by ignoring the specific details of the project at hand and uses a broad
reference class of similar projects to forecast outcomes for the current project.

According to the second explanation—deception—decision making is flawed by
strategic misrepresentation or the presence of what economists refer to as principal-
agent problems. Whereas the first explanation is psychological, the second is due to
the different preferences and incentives of the actors in the system. In this situation,
politicians, planners, or project champions deliberately and strategically
overestimate benefits and underestimate costs in order to increase the likelihood
that their projects, and not their competition’s, gain approval and funding. These
actors purposely spin scenarios of success and gloss over the potential for failure.
These results in managers promoting ventures that are unlikely to come in on
budget or on time, or to deliver the promised benefits. However, this
misrepresentation and failure can be moderated by measures that enhance
transparency, provide accountability, and align incentives. [More specifically], those
measures are: private financiers should participate, without a sovereign guarantee,
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for at least one third of the total capital needs; financial and non- financial rewards
for planners who proposed realistic estimates; strict forecasts audit; criminal
penalties for purposely misleading forecasts; place financial responsibility with
bidders [i.e. the EPC contractor for Aguirre]; and place financial responsibility with
contractors for delays and scope increases.

I will now let my fellow associate, Eng. Mattei to explain and summarize what are
our findings in this process: ’

An Integrated Resources Plan for electric utilities is a public process in which
planners work together with other interested parties to identify and prepare
realistic energy options that will serve the highest possible public good. Its purpose
is to establish a scope, investigate options, prepare and evaluate integrated plans,
select preferred plans, and establish mechanisms to monitor, evaluate, and iterate
plans as conditions change are intrinsic.

. As concluded by the Institute for Energy Economics and Financial Analysis
(IEEFA), in its report dated April 29, 2016, PREPA’s integrated resource plan
suffers from the fundamental flaw that it does not explore the possibility of a future
in which the island is not primarily dependent on imported fuels. The only futures
contemplated are those in which at least half a billion dollars is transferred out of
the island every year to pay for fossil fuels.

* 'This report coincides with our findings, which are:

1. Projections of future load, which leads to, among others, Demand Forecast
and Fuel Forecast, should be based on realistic assumptions about local
population changes and local economic factors and should be fully
documented. During the PREC Technical Conference last 06APR16, Siemens
answer regarding their assumptions about such changes was that they were
not taken into consideration.




. The simulation model used, PROMOD, is supplied to the PREC and PREPA
by a third-party vendor, Siemens and/or its affiliates. Siemens has run the
simulation model specifying its own preducts; therefore, a combination of
resources that might deserve consideration may have been excluded.

. PREC, Siemens and PREPA have not produced a properly documented
financial budget, itemizing the existing and future debt and equity structure
for each alternative considered in conjunction with realistic assumptions
about local population changes and local economic factors.

. It is known that energy service markets (energy as a commodity) do not work
as assumed in the model used; therefore they do not reflect reality. For
example, the value of environmental quality is not traded in the market and
the benefits of energy efficiency technologies are not fully captured by the
market.

. A reference scenario should represent and describe existing trends in
energy-efficiency improvements, which would be expected with no policy
change or new utility programs.

. The baseline scenario (also known as the “do-nothing” scenario) for future
levels of energy service demand should be treated outside the energy analysis,
by adopting official government projections, among others, of energy level
growth, population forecasts and a basic structure of the future economy. It
should include a properly documented financial budget, itemizing the existing
debt and equity structure.

. There is no reference to the PR Renewable Energy Self-Sufficiency Roadmap
fAchievable Renewable Energy Targets (ARET)], UPR-RUM, August 2011,
sponsored by the PR Energy Affairs Administration (EAA), which in turn has
been merged into the PREC. This Roadmap scenario should be included and
compared to all the scenarios presented for alternative selection.

. ARET complies with the Public Utility Regulatory Act (PURPA) 1978 and the
Clean Power Plan (CPP) 2015. ARET tends to CPP four main building




blocks:

a. Use less fossil fuel to lower greenhouse gas (GHG) emissions.
b. Use of natural gas.

¢. Expand renewable generating capacity.

d. Energy efficiency.

9. ARET takes into consideration PURPA and Clean Power Plan local future
jobs creation with a secure, affordable, and reliable energy system by
properly integrating our lecal resources; therefore helping in the
development of our local economy.

10. ARET shows that there should be no limitations to cap renewable energy to
20%0

11.APEV respectfully submits to the PREC to extend the deadline for
submission of the intervenor's briefs until 30 days after producing the above
mentioned clarifications and/or additional information so an all-inclusive and
significant brief and oral argument can be presented.

I will now let my fellow associate, Mr. Allan Rivera, make our closing statement.

APEYV respectfully recommend to the PREC, to determine that this IRP is not
sufficiently realistic and do not take into account the negative certainties that
present and future externalities, known as fiscal concerns, pose to all classes of
contracts and ask for a patriotic and socially responsible decision of the PREC as
Commissioners, a decision that will be in the history of our infrastructure and
behaviour, the one that will set the change for a resourceful and sustainable
country. These are our words, thank you.







ing. / Dr. Manuel F. Rodriguez Perazza

22 de febrero de 2020

Sres. Miembros del Negociado de Energia de Puerto Rico.

Ponencia ante los Honorables Miembros de este Negociado de Energia de Puerto Rico

Reciban ustedes un afectuoso saludo y mi especial reconocimiento por prestar a nuestro pais un servicio
esencial para su sobrevivencia y proyeccién futura.

Soy ingeniero Electricista de Profesion, ingeniero Metallrgico e ingeniero Nuclear, por estudios. Fui desde
instructor auxiliar, hasta catedrético de la Universidad de Puerto Rico en Mayagiiez, desde 1962 hasta
2000, dando clases en los departamentos de Ingenieria General, ¢ Ingenieria Eléctrica.

Sigo con detenimiento la discusion sobre energia en el mundo por todos los sectores de consumo y por
los cuerpos politicos, ademas de nutrirme de publicaciones profesionales reconocidas.

Desde que estaba en el salén de clases, hace bastante tiempo, vengo contribuyendo a lo que llamo abrir
los ojos sobre el compartamiento humano, a los que toman decisiones sobre aspectos consultados “al
pueblo”, como hacen ustedes en el dia de hoy.

El ser humano por haturaleza, y por biologla, ademds de ser “sapiens”, en distintos grados, es un ser
politico, poligamo y depredador. De esas caracteristicas, hay dos de las que hoy debemos cuidarnos. Se
trata del “depredador” y del “politico.” Nos decia el Dr. Juan Rivero que los dos ojos mirando hacia el
frente son exclusivos del depredador, que tiene que estimar distancias para poder atrapar a su presa. La
otra es “politico”, que cuando la pensé, ya Aristoteles la habfa sefialado mucho tiempo antes. El politico
irregular sabe disfrazar la mentira de verdad, para convencer o forzar a tomar decisiones para su propia
conveniencia, en menoscabo de la de otros. Crea movimientos populistas.

El politico irregular no les sefialard el alcance de la politica internacional en la formacién de sus
recomendaciones. Asi, mientras unos hablamos de ciencia y tecnologia al servicio de la humanidad, habra
otros tergiversando la ciencia, o la tecnologia, para convencer a las masas de que ellos quieren lo mejor
para todos ellos, mientras buscan solapadamente, lo mejor para si mismos.

Segun la definicién mas bonita: “Politica es el Arte del Buen Gobierno”. Sé, que todos los presentes, nos
gustaria que asi fuera y que no fuera definido jamés como la manera de conseguir el poder aunque el pais
se perjudique.

Recordemos que la energfa es el negocio més grande en el planeta. Hace subir o bajar la economia de los
paises. El petréleo, el carbén mineral y el gas natural representan gran riqueza y el suplidor mayoritario
al presente, es EEUUAA. Colombia, un aliado econémico de EEUUAA, es un gran suplidor de carbén
mineral para EEUUAA.

Los palses exportadores de petréleo en los afios 70s, crearon mediante un embargo, una crisis energética
para nosotros, que los mayores recordaran. Habfa dos grandes bloques econémicos, los paises alineados
con EEUUAA y los alineados en contra de los EEUUAA.

Irak, dirigido por el partido socialista (Baath), bajo el comando de Sadam Hussein invadié Kuwait y
pretendia aduefiarse por la fuerza de todo el petrdleo de todo el Goifo Pérsico. Eso hubiera permitido al
bloque contra EEUUAA, destruir la economia de EEUUAA y la de sus aliados de aquel entonces. Ante la
amenaza, el bloque alineado con EEUUAA, se nos uni6 e impidio al bloque socialista apoderarse del
petréleo, mediante fuerza militar.
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Loa aliados internos del bloque anti EEUUAA, nos decian acd, que era una guerra para quitarle el petroleo
a sus legitimos duefios. En PR hubo guerra politica de desinformacion en contra del carbdn, en beneficio
del petroleo, que aspiraban a dominar.

En Mayagiiez hubo movimientos desinformativos, hablando de todos los males que traeria el carbén
mineral a PR. La historia nos ha demostrado que eran falsedades. Al notar la riqueza en gas natural de
EEUUAA, también se opusieron a ese combustible por ser fosil y favorecieron la energia renovable,
destacando la solar fotovoltaica, que todavia no tenia atractivos econémicos. La fotovoltaica produce
empleos en China, casi exclusivamente, pues ese pais logré derrotar a los otros mercados, incluido
EEUUAA, en costos de produccién de un producto originario de fa tecnologia de EEUUAA. Los detractores
del carbén atacaban despiadadamente en los medios, a todo el que confrontaba sus ideas.

Trabajé en el primer estudio abarcador sobre el estado de las energfas renovables, realizado en EEUUAA,
con otras 20 personas en un proyecto que generd el documento “Terrastar”, NASA CR 129012, Por medio
de una representacién, hicimos una ponencia ante el Congreso de EEUUAA, en la que, entre otras cosas,
propusimos se subsidiaran las tecnologfas renovables por un periodo de tiempo limitado, a fin de que
aquellas que pudieran mostrar potencial de éxito asf los hicieran. Eventualmente se legislaron subsidios
para varias tecnologias. Los subsidios se renovaron en varias ocasiones y a pesar de esto, los productores
de fotovoltaicas en EUUAA fracasaron, dejando el mercado abierto y casi sin competencia a China. El
mercado de solar-termal prosper6é y se vende en PR, como calentadores solares residenciales o
industriales. En EEUUAA hay, aungue limitadas, plantas termales de generacién, con energia solar
almacenada en tanques aislados llenos de agua caliente a temperatura supercritica.

EEUUAA tiene el mayor inventario de uranio del mundo y China, junto con Rusia, el de Torio. La
produccién de reactores nucleares esta casi detenida en EEUUAA, donde el dltimo reactor grande se
activd en 1916, mientras contintia abierta en China, Pakistan, e India. China tiene exportaciones tan
lejanas como hacia Argentina, donde actualmente construyen una planta nuclear. Las plantas nucleares
de cuarta generacion han dominado los riesgos de excursién nuclear descontrolada y estan disefiados
para apagarse solos en caso de contratiempos. Nada como Three Mile Island, como Chernobyl o como
Fukushima, puede ocurrir. En EEUUAA hay ahora mismo un exceso de inventario de generacién, pues el
consumo se estabilizd y no crecié como se profetizaba por los vendedores de energia.

Westinghouse, espera por subsidios para producir sus reactores pequefios de cuarta generacién, o el
recibo de al menos 75 érdenes de los mismos, para “break even” en su produccion tipo fabrica.

De los disefios aprobados por el National Regulatory Comission, no hay ninguno en operacion, salvo los
usados en portaaviones y submarinos. Otras naciones los usan ademas en rompehielos y en zonas
industriales. Los hay de tamaiio compatible con las necesidades de la red eléctrica de Puerto Rico. En
China, Pakistan, e India hay varios reactores pequefios, de tamafio compatible con nuestra red eléctrica,
en operacion.

He examinado cuidadosamente el documento propuesto: PREPA Ex. 1.0 Siemens PTI Report Number: RPT-
015-19 Puerto Rico Integrated Resource Plan 2018-2019,

Me parece un esfuerzo concienzudo y muy bien pensado a fin de servir de modelo para el desarrolio de
nuestro sistema eléctrico a fin de hacerlo uno funcional, econdémico y tecnolégicamente viable, pero no
lo saca de la categoria de monopolio. El mismo cumple cabalmente con la asignacién y pretende ofrecer
un cuadro practico de la situacién, segtin los requerimientos de la Ley 57 de 2014, segtin enmendada y la
Ley 17 de 2019,

Veo gue en este analisis NO se hace énfasis en la privatizacién de la generacidn, lo que entiendo estd
como plan vigente. Esto permitird la venta de energia, como se hate en otras jurisdicciones en los
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EEUUAA, donde el consumidor decide a quién le compra su energia, aunque es distribuida por las mismas
lineas eléctricas a todos los consumidores. Cada vendedor de energia establece su precio y operan en
libre competencia. Usted le compra su electricidad a quien usted quiere, sin imposiciones.

Existe la Ley Public Utilities Regulatory Policies Act (PURPA), que nos dice que la obligacién absoluta de
pagar por energia generada por equipos de generacidn casera es el “Costo Evitado”. Al comprar esa
energia; costo evitado es bdsicamente el costo del combustible ahorrado. La Ley fue luego enmendada,
para entre otras para permitir otras consideraciones, cuando fuera en el interés de la ciudadania, por
ejemplo, hubiera escasez de energia. En PR pagan mds por la energia en el interés de los politicos que
aprueban las excepciones de precio por aparentar que protegen el medioambiente. Se aprobd generacién
por viento, teniendo conocimiento de que la magnitud de los vientos en |a isla esta por debajo de los que
generan electricidad a costo competitivo, que son en exceso de 12 mph y se paga un precio excepcional
por ella. Lo mismo se hace con la electricidad fotovoltaica, que sin ser energia despachable y teniendo
calidad muy baja de control de arménicas, se paga al mismo precio que la energia de calidad “utllity” al
aplicarle “net metering”.

Los que se benefician actualmente de este “net metering” no son las personas pobres que necesitarian
ase regalo. Son profesionales o empresarios de nivel de ingresos clase media alta hacia arriba.

El Plan no indica que pasa con los subsidios vigentes, al privatizarse la generacién, que recargan al
consumidor, que paga por todo sin tener papel directo en las decisiones. Todos los subsidios deben ser
revisados y re aprobados por la Legislatura, para que su fuente de pago sea el fondo operacional del
gobierno de Puerto Rico y no los consumidores de electricidad. Esta pesada tara energética, aleja las
inversiones industriales, comerciales y hoteleras, de PR. La ubica manera de reactivar nuestra economia
es bajar el precio de la energia hasta precios competitivos en el nivel internacional.

En mi primer curso de ingenieria Eléctrica, alld por el 1962, mi primer profesor, el Dr. Williams, nos ensefid,
entre muchas otras cosas, que un sistema eléctrico deberia tener un 5 por ciento de capacidad de reserva
en linea y otro 5 por ciento de capacidad de reserva en espera, lista para reemplazar a la primera, de fallar
fa maquina mayor en servicio. Esto por consideraciones econdmicas. Esa condicidn desde hace mucho
tiempo fue violada al instalarse maquinas de capacidad, muy sobre el 5 por ciento, en nuestras centrales
eléctricas. La capacidad de reserva en rotaciény la capacidad de reserva en espera no realizan produccién
alguna, sino que son un mecanismo para asegurar la continuidad del servicio ante fallas. Son un costo
necesario. Hablabamos en aquel entonces de unos 100 megavatios cada una. En adicion la generacion
deberia estar los mds cerca a la carga para reducir las pérdidas, lo que se ha violado centralizando donde
la gente permita hacerlo y no donde corresponde para el requisito de minimizar pérdidas.

Cerca de 1980 nuestro exgobernador, Don Cartos Romero Barceld, propuso la adquisicion de un reactor
nuclear de unos 800 MWe, a ser instalado en Rincdn. Las fuerzas paliticas adversarias, se unieron, para
descarrillar esa adquisicion y tuvieron é€xito, sin mencionar para nada el tamafio y costo econdmico
descomunales de aguella méaquina, desde el punto de vista de reservas requeridas para su operacién. No
era viable.

En la década siguiente fue el exgobernador, Don Rafael Hernandez Colén, quien propuso y comprd, parte
de una maquina nuclear de 900 MWe, de nuevo, sin tomar en cuenta los costos de la reserva requerida.
La oposicién politica unida también derroié este proyecto. Por su costo de implantacién, tampoco era
viable.

Mas adelante se propuso y se inicié, un gasoducto por el Sur, que también fue combatido por los

adversarios politicos hasta derrotarlo, proponiendo estos, que usarian las tuberias ya adquiridas para
“pasar agua potable”., sin tomar en cuenta la gran diferencia en requerimientos de presion de un sistema
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de gas natural y uno de agua. Esta oposicion propuso el gasoducto del Norte, que también se inici6 y fue
derrotado por la oposicién politica unida. Desperdicio inmenso de dineros ptiblicos en todos los casos.

El mismo destino sufrieron la planta eléctrica de Mayagliez, propuesta por Cogentrix, quemando carbdn
mineral y la mas reciente planta de generacidn propuesta para Arecibo, operando mediante la quema de
basura. La planta de AES, operando en Guayama, que opera exitosamente,va por el mismo camino. la
planta de Arecibo y la AES de Guayama, cumplen con los estéandares federales de aire limpio y de agua
limpia. Eso no importa a sus detractores.

Es de notarse, que, en Facebook, todos le echan loas y felicitaciones a Suecia, porque genera una gran
cantidad de su energia eléctrica quemando basura, colateralmente resolviendo el problema de sus
vertederos, al grado que han tenido que importar basura de los paises vecinos, a los que venden ahora,
parte de la energia generada. La misma tecnologla, en Arecibo causarfa cancer y muchos otros males,
segun los objetores, que se aprovechan del populismo para empujar a nuestros dirigentes politicos en
contra de estas tecnologfas importadas de EEUUAA.

Segun la creencia de muchos, las cenizas de carbon de AES producen enfermedades, Nunca las han
evidenciado por los supuestos afectados. El Material Safety Data Sheet (MSDS) de las cenizas de carbon
nos dice que su riesgo Unico a la salud es el respirarlas. No poseen toxicidad. Las cenizas de AES se
estabilizan para no ser volantes, mojandolas, al salir de los hornos, reconstituyéndolas a minerales
granulados similares al cemento, por lo que no son respirables.

La tinica diferencia entre las cenizas de la barbacoa, las cenizas volcénicas, las cenizas de la cremacion de
cuerpos, el cemento de construccidn y las cenizas del carbdn, es el origen. En el caso del cemento, las
proporciones de minerales son controladas. Ninguna es toxica.

Cuando combatieron las plantas nucleares, propuestas por Don Carlos y por Don Rafael, dijeron
exageraciones y falacias sobre la peligrosidad de las mismas, sin evidenciar nada. Hablaban hasta de
terrorismo afectando a las misma, robando el material nuclear y de que los temblores de tierra las
destruirfan, al igual que dijeron luego sobre la Cogentrix.

Las plantas nucleares son inherentemente inmunes a dafios por huracanes y terremotos, como se
evidencié en California en el gran terremoto de Loma Prieta, el 17 de octubre de 1989, en que fue la Onica
planta eléctrica que continud operando sin interrupcion, tras el terremoto. Su construccién es sélida por
requerimientos de su disefio bésico. Tienen que resistir el impacto directo de un avién 787 sobre su domo
contenedor.

Actualmente hay en disefio y en construccion, u operantes, en otros lugares del planeta, maquinas
nucleares de cuarta generacion, que no requieren servicios auxiliares de energia, como las de Fukushima,
para poder apagarlas. Se apagan sin intervencion humana.

Nuestros dirigentes politicos hoy responden al populismo sobre las ventajas absolutas de las fuentes
renovables de energia y legislan que en el 2050 toda la energia a usarse en Puerto Rico debe ser solar o
viento, sin tomar en cuenta restricciones técnicas a esa decision,

Fl estudio examinado revela que la conversion a solar y viento conlleva instalar baterias para almacenar
energia para usarla cuando no hay sol o viento equivalentes a mas del total de baterias existentes en
Estados Unidos al presente. Nos dice el Estudio, en su Seccién 9, inciso 15, paginas 9-3”, o 230 del total:
“In the case of utility scale storage, it Is noted that the amount recommended in the IRP is much higher
than the total capacity currently installed in the whole United States. This represents an installation never
done before in a power grid, especially nor in an isolated system like the one in Puerto Rico.
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En los lugares en que hay mucha otra generacion convencional tienen que usar baterias para almacenar
hasta 15 minutos de capacidad, a fin de no desequilibrar el sistema cuando el Sol se tapa
momentaneamente. En PR se necesitarfa, segin la propuesta de nuestros politicos, el 100% de la
capacidad de generacién por hasta tres dfas, pues en casos de tormentas ese serfa el minimo de
obstruccion o ausencia de sol para reemplazar la energia almacenada. Un huracdn pudiera bloguear el
Sol por mas tiempo.

También se ignora que cuando usted genera grandes cantidades de energia en forma de corriente
continua {DC}), con el Sol, o con el viento, necesita usar inversores para convertirla a corriente alterna (AC).
Los inversores consumen una parte de la energfa e introducen una gran cantidad de frecuencias
harmdnicas en el sistema eléctrico, por generar ondas cuadradas por conmutacién electronica, y no
senoidales, como es la electricidad Gtil en directo. Estas armdnicas deberan ser canceladas previo a su
distribucién y uso, para no hacer dafio a los equipos eléctricos y electrénicos que la consumirdn. Se
requieren condensadores sincronicos de capacidad adecuada para corregir ese defecto, los cuales
también consumen parte de la energia generada y requieren mantenimiento similar al de las maquinas
que generan valiosa energia actualmente, sin generar un solo kilovatio.

Debemos mostrar a los que recibirdn estas recomendaciones, los videos o fotos sobre los efectos de
Marfa sobre las fincas fotovoltaicas y fincas de viento.

Ejs: Humacao, Islas Virgenes y Naguabo

Humacao Waste Water Treatment Plant De: https://www.nrel.gov/state-local-tribal /blog/posts/how-is-solar-pv-
performing-in-hwrricane-struck-locations.html
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http://www.presenciapr.com/destrozada-punta-lima-wind-farm-empresa-reconstruira-parque-eolico-
en-naguabo/

Actualmente en Europa estan confrontando el problema de disposicion de las paletas de molinos de
viento que terminan su vida dtil. Son de “fiberglass”, lo que no es Gtil para nada al descartarse y
representa un gran volumen de desperdicio sélido. No son biodegradables, ni combustibles. Lo mismo
ocurrira a la hora de descartar el gran nimero de baterias requeridas para generar energia solar
despachable, al llegar estas al fin de su vida Gtil. En su caso se requeriria el recobro de materiales téxicos,
posiblemente en procesos de reciclaje parcial, no considerados por los proponentes. Aligual ocurrirfa con
las fotovoltaicas dafiadas por huracanes, como es el caso actual, que contienen fosforo y boro, 0 pudieran
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tener telurio, cadmio y plome, dependiendo de su tipo. Se requerirfa la disposicién controlada de estos
desperdicios y no se habla sobre esas medidas. En el caso de incendios de alta temperatura, estos téxicos
irfan al ambiente. No se habla de mitigacién o prevencion de exposicidn a cancerigenos y sus costos.

En Puerto Rico tenemos ingenieros competentes en todas las materias pertinentes a sistemas eléctricos,
que pudieran haber asesorado a los gobiernos para no caminar de error en error a través de los tiempos,
llevandonos al abismo econdmico, con tal de ser populistas y resultar electos o reelectos, en lugar de
dirigir el pals por mejores caminos y recuperacion econdmica,

Varios gohiernos, por populismo, prohibieron el uso de la energia nuclear, el uso del carbén y el uso de la
basura, como combustibles para generar electricidad, basandose en falacias divulgadas ampliamente en
los medios sociales de comunicacion. Si prohibimos siquiera considerar 10 que nos puede ayudar a
prosperar, estamos condenados al fracaso energético, sumado a otros fracasos sociales que vemos dia a
difa. Tenemos un problema en 2022 cuando llegue a su fin la autorizacién de uso de los vertederos de
basura existentes. Los vertederos cerrados serfan minas de basura para la planta propuesta en Arecibo.

El populismo de hoy, tiene un nuevo tema: Se le va a poner un impuesto af Sol. No nos dicen, aunque lo
saben, que se trata de recobrar los costos incurridos por darle servicio a ellos mismos, para que otros
ciudadanos no tengamos que pagar por lo que ellos reciben. La correccidn de las arménicas, el suplido
nocturno, el costo de la inversién econdmica en equipos, a depreciacion y el mantenimiento nos lo estdn
cobrando a nosotros, Lo deben pagar los que provocan los costos, que no son personas pobres.

Recomiendo a esta Comision, que invite a nuestros dirigentes politicos, de todas las vertientes, a una
orientacién techoldgica, por personas capacitadas, sobre las realidades de todas las opciones energéticas,
incluyendo las cosas que han rechazado o prohibido, mediante legislacion. Debemos orientarlos sobre
mdéquinas convencionales, sus ventajas y desventajas, y el ahorro de energia como “fuente alterna”, en
adicion a promover “las renovables” donde sea competitivo o conveniente. No debemos incurrir en
errores previsibles. La cogeneracion es una alternativa poco explotada en PR, salvo en nivei de empresa
privada. Ejemplo; Hospital La Concepcion, en San German. La cogeneracién puede ser un atractivo al
ingreso de nuevas industrias a PR.

En mis funciones como reconstructor de accidentes, encontré literatura sobre experimentos realizados
en Alemania, que demuestran que la iluminacion de carreteras contribuye a mayor ndmero de accidentes
nocturnos y cuesta mucho dinero, en lugar de reducirlos. Esa es otra alternativa de ahorro energético.
Tenemos sabre iluminacion en nuestras carreteras. Si fuera esencial, nadie podria ir de Mayagiiez a Las
Marias de noche. Dependemos de los faros de nuestros automéviles y no de largas filas de postes con
luminarias.

Recomiendo que, tras educar a nuestros dirigentes politicos sobre las realidades tecnoldgicas, se les
proponga seguir de momento, las recomendaciones de Siemens dirigidas a mejorar la calidad del aire, la
confiabilidad del sistema y a reducir los costos de produccidn, apartdndonos de proyectos alejados de la
realidad tecnoldgica y econdmica, hasta que se resueivan las interrogantes. Debemos mantener bajo
observacion las alternativas renovables, por si alcanzan madurez tecnoldgica y se hacen viables a escala
total, como se pretende en la Ley 17 de 2019.

Todo lo gue les he mencionado es de conocimiento com(n en la poblacién tecnoldgica que no tiene
intereses comprometidos con la politica. Agradecido por su paciencia en escucharme.
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Ponencla anie el Negociado de Energia de Puerto Rico

Fecha: 22 de febrero de 2020

Asunto: Revisién del Plan Integrado de Recursos AEE

Buenos’ dias. Mi nombre es José Javier Mufiz Quifiones, médico de profesién. Comparezco
ante ustedes como abonado de la AEE en mi domicilio y en mi consultorio médico, como
productor privado de energia solar, y como ciudadano preocupado por el futuro v la
sustentabilidad de mi pafs, Puerto Rico. Agradezco la oportunidad de compartir con ustedes
mis preocupaciones sobre el propuesto Plan Integrado de Recursos de la AEE, documento
que puedo entender a grandes rasgos dada su complejidad técnica. Dentro de los 20 afios
que contempla este plan, cumpliré 80 afios, asi que para mi, como dicen en el norte, “it's now
or never”, :

A pesar de que el documento aborda opciones de energia renovable a mediano plazo, me
preocupa el énfasis y la inversion Inicial que se concenfra en el uso de gas natural, ofro
combustible fésil. Conociendo cémo funcionan las cosas en nuestro pals, es muy probable
que esa modalidad no sea superada o reexaminada hasta que circunstancias extraordinarics
nos obliguen a hacerlo. Entiendo que el compromiso inicial con fuentes de energia renovable,
mayormente energia solar, debe ser claro y fuerte. -

.

Me preocupan ademds politicas existentes, o propuestas por la AEE, que van & tener impacto -
sobre el desarrollo de la produccién de energia verde, que deben ser abordadas en este
plan. Las instalacién de fincas fotovoitaicas, como la existente en Isabela, o come la de
Yabucoa con la que reciente me topé haciendo turismo interno. no deben ocupar
exiensiones considerables de terreno agricola, que es preciso proteger en nuestra limitada
geografia. El programa de gobiermno del Partido Independentista Puerforriquedio, del cual soy
candidaio a la legislatura este afio, propone la instalacién de placas solares en terrenos ya
impactados, como lo son los techos planos de estructuras existentes, estacionamientos en
centros comerciales y en el sur del pafs donde hoy solo queda chatarra y terreno no apto
para el cultivo en lo que fueron facilidades de la industria petroquimica. El Plan Integrado
debe integrarse, valga la redundancia, a nuestra reclidad geogrdfica y ambiental,

Debe abordarse también el propuesto “impuesto al sol" que ha sido propuesto desde la AEE
para quienes producimos energla fotovoltaica a nivel privado. A ralz del huracén Maria,
tratando. de ser consono con el deseo que en mi pais se produzca energia limpia y renovable,
y como una medida que me permita no tener que emigrar empujado por el alto costo de fa
energla vy la inseguridad de recibir el servicio, inverti una considerable suma de mis ahorros
para instalar en el techo de mi casa suficientes placas solares para producir toda la energia
que consumimos, posiblemente més. Parece increible que la AEE esté tan siquiera
considerando singularizar con un impuesto a quienes nos hemos convertido en produciores
de energla limpla renovable a expensas de nuestros bolsillos. Esto particularmente, no grita
apoyo al uso de fuentes renovables de energia. '

Quedo de ustedes,

José Javier MURiz Quifiones MD
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2z| —debortio 1020 .
Estimados senores;

Mis recomendaciones sobre la AEE son las siguientes:

1. Despedir miembros de la Junta de Gobierno y a los
empleados de confianza que no estan de acuerdo con la
politica publica de dirigirnos hacia una isla con energia
renovable como principal fuente.

2. Exigirle a los funcionarios que interesen esos puestos
que se expresen de acuerdo con esa politica publica,
Descartar a los gue no estén de acuerdo.

3. Exigirle a todos los candidatos a puestos electivos que
se expresen sobre la viabilidad de la energia renovabile.
Descartar a los que no estén de acuerdo.

4. Para asegurar que la AEE cumple con objetivos de
calidad y productividad como empresa publica exigirle
que reporte periddicamente a sus abonados, al menos
por trimestre, por planta, la calidad de la energia
producida en ciclos y otros parametros, la produccién
total, el consumo de combustible, el precio de ese
combustible, la cantidad total facturada en megavatios,
las horas de mantenimiento programado y las no
programadas, el numero de apagones y los clientes
afectados. Todo esto comparandolo con otras empresas
similares en el mundo.

5. Establecér como objetivo la reduccidn de lineas de
transmision y el aumento de las microredes

6. Asegurar que los funcionarios que nos visitan con tanto
carifio, supuestamente a ayudarnos, de las estados de
la unién, no vienen a cabildear para vendernos sus
combustibles.

Dr. Merbil Gonzalez Martinez, P.E._ 1
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Vista Publica en el CIAPR Mayagtiez el 22 de febrero de 2020

Al gobierno:

1.

Promover, con subsidios, la instalacidn de calentadores
solares en todas las residencias. Posteriormente de
sistemas solares en todos los techos.

. Establecer como parte de las exigencias de disefio y

construccion de edificios y residencias la eficiencia
energética.

. Fomentar el uso del viento y el sol para secar la ropa

lavada. Promover disefios que lo contemplen.

. Establecer metas a corto plazo, de uno a cinco afios,

sobre el progreso de la conversion hacia las energias
renovables.

. Fomentar que las universidades de Puerto Rico

desarrollen investigacion en las energias renovables y
apoyarlas econdmicamente. Ayudarlos a que
comercialicen sus desarrollos.

. Promover la manufactura de los componentes

necesarios para los sistemas de energia renovable a
través de licencias con los originadores.

Mi nombre es Merbil Gonzalez Martinez, soy ingeniero y

he sido afectado por las decisiones de la Autoridad por toda
mi vida. Me interesa recordarles como hace unos afios nos
libramos de la planta de carbon Cogentrix en el &rea de
MayagUez. Tenemos que ser proactivos y unirnos en
propdsito.

Es imprescindible, si queremos mejorar como pais, que

nos aseguremos que la administracion de la agencia que nos
suple energia sea una de calidad. Si no pueden mantener un
inventario adecuado de contadores, como pueden adquirir y
mantener un inventario de combustible adecuado.

Dr. Merbil Gonzalez Martinez, P.E. _
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Ing. Roberto D. Acosta, MSEE

22 de febrero de 2020

Vistas Publica
Plan Integrado de Recursos de la Autoridad de Energia Eléctrica

Distinguidos miembros del Negociado de Energia de PR, colegas:

Es de conocimiento general el precario estado del sistema eléctrico de PR,
caracterizado por un pobre mantenimiento, alta ineficiencia y obsolescencia de su
infraestructura. Ademads de este mal estado, no puede pasar desapercibido: la
baja calidad de potencia o “power quality” (en donde hemos medido 148
desviaciones en 1 afio y hasta 24 desviaciones por mes, esto sin contar los
disturbios asociados al Huracan Maria o el reciente terremoto el pasado 7 de
enero de 2020)*. Esta baja calidad de potencia, o “Power Quality”, sigue
acumulando una gran pérdida econdmica y resta competitividad a todos los
sectores en PR. Como jaque mate al dilema de la AEE, las decisiones politicas
prevalecen sobre los méritos o la excelencia tanto técnica como
administrativamente, exiéte un pésifno servicio al cliente, culminando en la falta
de vision y estrategia a largo plazo e insistiendo en un modelo de generacién
centralizada el cual ya no cumple su propdésito y esta siendo desplazado a nivel
mundial. Este debate o balance entre un modelo centralizado vs distribuido es un

tema activo en todos los foros o publicaciones tanto técnicas, como ambientales,

! Eventos registrados en la linea de 38KV por el relay de red ubicado en el Hospital de la Concepcién en San
German, PR.
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econdmicas y de planificaciéon urbana. En Puerto Rico, la AEE ha desarrollado, en
lo que ya es un “trial and error”, un plan integrado de recursos, y esta tltima
revision sigue ajustada y basada en un modelo centralizado ya obsoleto,
sobreponiendo el interés particular sobre el interés publico, el de Puerto Rico. La
AEE, a pesar de ser una corporacion publica, dejo ya de representar el interés del

pueblo.

Esta problematica se ha tratado de atender mediante leyes, incluyendo la propia
Ley 57 del 2014, seglin enmendada, que crea esta Comisién, ahora Negociado de
Energia. Sin embargo, ninguna de las leyes de PR, ni reuniones, ni vistas
realizadas o por realizar, produciran valor si no materializamos y ejecutamos un
plan adecuado para el futuro. Un plan de futuro tiene que por lo menos cumplir
con lo siguiente: ser sostenible a largo plazo, alineado con el desarrollo
tecnoldgico, atender el problema del cambio climatico y proveer la resiliencia que
nuestra isla requiere tanto para los individuos como para todos los sectores

econdmicos.

Siempre es mas facil sefialar o criticar, asi que no pretendo caer hoy en palabras.
Asumiendo mi responsabilidad en este momento trascendental para PR, tanto
para el sistema y mercado eléctrico, como para nuestro futuro econédmico, me
pongo a la disposicion y colaboracién del Negociado. Por tal razén, hoy

respetuosamente presento las siguientes recomendaciones o solicitudes:

1. Se rechace y desista del plan de restructuracién de deuda de la AEE segln
presentado y se desista de pagar la deuda a través de tarifas de energia. El

plan de restructuracidn no toma de manera justa el riesgo que asumieron
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los bonistas al invertir en un negocio, la AEE, con un modelo de negocio

obsoleto, ni su precaria condicién de infraestructura y econdmica, a
sabiendas que no se tenia la capacidad de pago de la deuda emitida.
También pretende coartar el desarrollo energético a cuentas de perpetrar
un monopolio, sea publico o privado, que ya es insostenible y coartard la
econdmica y recuperacion de PR. Entiendo que el Negociado pueda no
tener jurisdiccion sobre el PSA o RSA, pero este, como entidad
independiente que lidera y regula activamente el futuro energético
nuestro, puede expresarse contundentemente de manera que la tarifa
energética no cargue el 100% del repago, y exigir que cada sector asuma su
responsabilidad.

. Se rehaga el Plan Integrado de Recursos, ya que se basa en un modelo que
solo sirve a la AEE, de manera insostenible, y no esta alineado a las metas a
largo plazo que tenemos y necesitamos como sociedad. Este Plan presenta
una vision semejante al modelo centralizado actual, y no una nueva visién
abarcadora de tecnologia y planificacion para PR.

. Se desarrolle e implemente una tarifa para el pago y cobro de servicios
auxiliares. Esto serfa un mecanismo para compensar por la inversion y
servicios de los productores, entidades o individuos que puedan proveer
estos servicios esenciales para operar el sistema eléctrico, sea al Grid 0 a
mini / micro Grids.

. Se mbdifique el “Raider QF” aprobado por esta comision. Este debe ser
modificado para el pago justo y razonable por la energia generada por el

generador cualificado, tomando en cuenta su impacto ambiental,

Pégina 3 of 7



Brenda Liz Mulero Montes



Ing. Roberto D. Acosta, MSEE

beneficios de resiliencia, sea apoyando al Grid como a mini / micro grids y
permitiendo una ganancia razonable para el productor. Es imposible o
injustificable que el Raider QF, de manera fija, establezca un pago de
$0.0638/kwh a voltaje de transmisién o $0.0755 a voltaje primario por la
energia producida por una cogeneradora cualificada, cuando hoy:
a. La AEE compra energia a los productores de gran escala a tarifas mas
altas,
b. le cuesta a la AEE mucho mds producir [a energia de lo que establece
esta tarifa,
¢. latarifa esta por debajo de los costos variables de una cogeneradora,
d. tenemos deficiencia de generacion y a consecuencia de este Rider
irrazonablemente no tenemos cogeneradoras dispuestas a apoyar el
sistema por razones econémicas, y
e. se habla de posibles relevos de carga para este verano.
Es inconcebible que se fijen precios a las cogeneradoras, mientas a [a AEE
se le conceden ajustes por combustible, entre otros 14 Riders aprobados
por este Negociado en la factura de la AEE. Hoy, la mayoria (por no decir
todas) de las plantas generatrices de la AEE operan con costos muy
superiores a estos, inclusive hasta $0.19/kwh, sin contar con las perdidas
de transmisién y distribucién de esta energia, las cuales estan sobre el
promedio de la industria. Hoy se pudiera pagar mas del doble de esta tarifa
en el Rider QF y seguiria siendo competitivo ante la tarifa de la AEE, mas
aun, impediria el relevo de carga. Esto refuerza el hecho de que nos

tenemos que mover a un mercado abierto (y enfatizo mercado abierto
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sobre privatizacion), donde se tome en cuenta la oferta de generacién, con
sus costos, y la demanda. Asi, los productores podran realizar su despacho
o los consumidores pudieran hacer recortes a su demanda, de manera que
se garantice la estabilidad y operacién del sistema, de una manera abierta,
libre, competitiva, costo efectiva y capitalista.

Se derogue el reglamento 6030 del 6 de octubre de 1999 de la AEE, mejor
conocido por la aportacién proporcional. Este reglamento, de manera
arbitraria, injusta y abusiva, ha costado cientos de millones de délares a los
puertorriquefios y a la economia de PR. Con este reglamento y el pretexto
de hacer mejoras, la AEE ha exigido la construccion de nueva
infraestructura a costa del sector privado y acorde con las necesidades
extravagantes de la AEE para después tener que cederla a estos o pagarle
por la “aportacién” proporcional para mejoras futuras, “lo que sea mayor”.
Es imperativo sefialar que la AEE incumplié con ese fin y compromiso, no
realizo las mejoras necesarias, ni proveyé el mantenimiento requerido y
defraudd a los clientes que pagamos dicha aportacién. Todavia hoy,
muchas personas dependen de pagar y ceder esta infraestructura para
poder ser servidos por la AEE, llegado al punto que ha salido mas
econdmico implementar generacidn fotovoltaica desconectada o aislada de
la AEE, que pagar las tarifas excesivas y exigidas por la AEE para la
interconexion con estos. Asi las cosas, gran parte de esta infraestructura de
transmisién y distribucién, tanto primaria como secundaria, pertenece a los
puertorriquefios que pagaron y construyeron las mismas, los cuales fueron

defraudados por la AEE. Por lo cual, [a AEE ha fungido como un simple
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administrador, bueno mal administrador, y no como duefio legitimo o

desarrollador de gran parte de la infraestructura. Finalmente, la
privatizacion del sistema a un mercado libre es incompatible con dicho
reglamento y las practicas antes descritas.

6. Se desvincule la planificacién del sistema eléctrico de Puerto Rico de la AEE,
esto es ya un conflicto de intereses que esta en detrimento del interés del

pueblo de PRy la mejor adopcidn de las tecnologias disponibles.

Como se indic6 en la exposicidon de motivos de la Ley 54 del 2014, (y cito)
“existe un amplio consenso en cuanto a la necesidad de alejarnos de la
dependencia de combustibles fosiles y de lograr la autonomia energética
utilizando al méaximo posible los recursos energéticos que ya tenemos en
Puerto Rico, tales como el sol y el viento, la conservacion y la eficiencia.” Entre
las metas que se requirieron a la Comision en un periodo de 3 afios, estaba:
bajar la dependencia de fuentes fésiles y velar por el uso eficiente de la
energia. Aunque algo ambiciosas, hoy hemos fracasado en perseguirlas, en
especial la eficiencia energética, la cual es y fue faciimente alcanzable. En
términos de eficiencia, no me puedo explicar cémo cuando acudi a que me
hicieran mis espejuelos la semana pasada, todavia las facilidades usaran
iluminacién fluorescente en tubos T12, cuando un “retrofit” en iluminacién
normalmente se recobra en menos de 6 meses. Para dar otro ejemplo, en su
reporte de feria cientifica, mi hijo de 15 afios expuso como las residencias que
encuesto registraron ahorros por eficiencia energética de hasta 44.1%. De
este reporte de feria cientifica, mi hijo determino el beneficio ambiental, solo
por eficiencia energética y escalado a 100,000 casas, en: 95,760,314,196 litros
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de agua (noten que la AEE gasta miles de millones de galones diarios de agua
en su operacién; 2,370 MGD para ser preciso segun la circular 1441 del USGS),
918,801 kg de NOx, 709,711 kg de SOx y 485,675,875 kg de CO». De igual
forma, cuando incluyé el componente fotovoltaico en su investigacion, el
impacto fue equivalente a una planta generatriz de 181.9 MW!! Y me
pregunto, ¢Por qué seguimos desenfocados en construir plantas o mini plantas
centralizadas que ofrecen poca o ninguna resiliencia? O expresandolo de una
manera mas sencilla, éPor qué todavia se venden acondicionadores de aire de
ventana con EERs por debajo de 10? ¢Cémo podemos parar este derroche

energético?!!

Por lo antes descrito, y con la esperanza de tener un mercado energético
abierto, competitivo, confiable, resiliente y justo; me reafirmo en las
solicitudes presentadas y lanzo un reto a esta comisién para que con pasion
antepongan a PR sobre cualquier otra consideracién y ejecuten con lo mejor
de la ingenieria, por encima de cualquier consideracién politica y por el

bienestar de PR.

Agradezco la oportunidad brindada y el que dediquen este tiempo. jLes deseo
éxito!; su éxito garantizard el bienestar de mis hijos, mis familiares y de todos
los puertorriquefios. Reitero mi disponibilidad para ayudarles en lo que

pueda.

Gracias y muy buenas tardes a todos.
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Buen dia a los miembros de la comisién y demas participantes.

Uno de los temas que me ha llamado la atencidn desde temprana edad es el tema de la
energia. Desde escuela elemental tenfa la curiosidad por el tema. En una ocasién que me
tropecé con un libro de ciencia en que aparecia una foto de la Central Termonuclear de Punta
Higuera, también conocida como BONUS y cémo con casi otra docena de nombres. Ese libro
me inspiré a crean una maqueta de un reactor nuclear para participar en una de las ferias
cientificas que se hacfan en aquellos tiempos, al grado de que corté una alcancia de madera por
la mitad para hacer el modelo del reactor, pero no tenia para las cartulinas o los cartones para
el set y menos para los marcadoresy "stencils", lo que llevé el proyecto a fallar. También
contribuyo a esa monumental falla la falta de apoyo por parte de la maestra, aunque pudo ser
que ella no sabia los particulares del tema de la energia nuclear, o el tema ya estaba
torndndose en uno que habia que enterrar y olvidar; y la falta de mentores versados en
tecnologia, lo que es algo un poco complicado en un pueblo en que, si el tema no era de vacas,
resulta dificil conseguirios.

Muchos aftos después, encontré algunas de las respuestas, que no eran {o que esperaba. Senti
que mi yo de elemental me cuestionaba como aquel suefio de un futuro que le habian '
prometido se fue por la cafieria, tal como promesa de un helado gue no me planeaban
comprar. La misma sensacién que uno siente cuando observa con mucha atencién la pelicula
"Tomorrowland"[4], que contiene una moraleja no apreciable a simple vista, pero de esto
hablaré masadelante.

Cuando resurge el asunto de la energia eléctrica en Puerto Rico, que surge con mucha
regularidad, y la Autoridad de Energia Eléctrica, que parece tener un monopolio en esos
asuntos, sino posee un "trademark" en esas dos palabras, nuevamente se reactiva la curiosidad.
Claro que por una que otra razén, vuelve el tema de producir electricidad mediante energia
nucleary por supuesto lascontroversias. En una de ias presentaciones que se dieron en la
Universidad Politécnica, varios estudiantes hicieron presentaciones de sus proyectos
subvencionados con becas de la NRC (Nuclear Regulatory Commission). En particular una de las
presentaciones fue sobre los sucesos con en el terremoto y tsunami en Japén que provocd un
desastre nuclear considerable en la prefectura de Fukushima vy posibles recomendaciones para
prevenir tales eventos. Comparti con los estudiantes parte de mis blsquedas de |a historia de
Punta Higuera, el reactor TIGA que habia en el CAAM vy los documentos de los planes de
reactores nucleares a implementar en Aguirre y en Islote.




Los recientes eventos de la pasada década, conocidos hasta la saciedad y las cidsicas "salesen
la herida" de aquella curiosidad gue no ha sido satisfecha, me hicieron buscar mas informacién
en cuanto recoveco pudiera tener acceso. Y dado que las bibliotecas tienden a ser un ejercicio
arduo, complejo y sobre todo que consume mucho tiempo, recurro al gran bibliotecario virtual:
los "web crawlers" de Google. Es ahi donde aparecen varias piezas de historia que revelan una
historia.

Ademads de las que aparecen en la Coleccién Puertorriquefia de la Universidad de Puerto Rico
en Rio Piedras que contienen el reporte anual de 1949-1950 de |a Autoridad de las Fuentes
Fluviales [5] y el segundo informe del 1959-1960 [6], el cual, y he ahi otra de las “salesen la
herida”, tiene en su portada a mi inspiracién de proyecto fallido de feria cientifica: La Central
Termonuclear de Punta Higuera. Pero las bidsquedas no terminan ahi, por el contrario,
despiertan atin mas curiosidad. El informe de |la AFF de 1949-1950 habla de una central
termoeléctrica flotante llamada “Sea Power”, que agregaba 30MW para cubrir la demanda de
energia de la naciente red de generacion de la AFF [7] [8]. Donde el rumbo parece que se
asemeja a la trama de “Tomorrowland”, aparece un reportaje sobre el auto eléctricode la
Autoridad de las Fuentes Fluviales [9]. Imaginaba aquellas ideas de autos eléctricos y voladores
que alimentaban la creatividad para ser derrotadas por alguna realidad.

He ahi que aparece una nota histérica sobre la CORCO, la cual aparece como "el mejor cliente
de la AFF" {10}, producto de uno de los resultados de la blsqueda iniciada por dicha industria
petroquimica [11].

Preparando esta ponencia, encuentro una copia en linea de un documento del Centro de
Estudios Energéticos y Ambientales de Puerto Rico [12] que forma parte de otra blsqueda por
el termino de “Antigua planta nuclear” [13). Es este Gltimo documento, en conjunto con una
nota de opinién presentada en un medio de prensa [14], que arroja mas luz, sin juego de
palabras o “no pun intended”; sobre el estado actual de la energia eléctrica en Puerto Rico.

Los sistemas eléctricos en Puerto Rico eran privados y orientados a ciertas industrias o clientes
gue deseaban utilizar los mismos en el caso de que implementar su sistema no fuese costo
efectivo. Elingeniero Antonio Luchetti observa este detalle y dedica tiempo a establecer una
visién reconociendo las limitaciones, pero también los potenciales, de la industria de la energfa
eléctrica en Puerto Rico, su papel protagénico en el desarrolio econdmico y social, y quizas
como efecto colateral, ecolégico, ya que los sistemas hidroeléctricos, no termoeléctricos,
jugaban un papel central en |a estrategia de produccién de energia.




Ei aumento en demanda de energia producto de un enfoque hacia la manufactura y los
objetivos iniciales de autosuficiencia energética entraron en una seria confrontacién, la cual
gradualmente “alimenté al lobo incorrecto” hasta llegar al presente estado que, de seguir
siendo obstinado en mantenerse en su curso por la retroalimentacién negativa nos llevara al
precipicio. Empero unos cuantos sofiadores con los conocimientos y voluntades saben que esta
retroalimentacién negativa, producto del aferramiento a un modelo econémico basado en la
industria de 1a manufactura, debe ser derrotada desde la raiz.

Un regreso al punto de origen, usando lo ensefiado por la historia y las lecciones aprendidas de
otros nos pueden permitir atender esta situacién. Los sistemas de energia renovable basados
en energia solar o edlica pueden ser usados con sistemas de bombeo para transferir agua de
lagos en elevaciones menores a elevaciones mayores, como los lagos Dos Bocas y Caonillas,
convirtiendo al conjunto en un sistema de almacenaje de energia como los existentes en otros
paises. El mecanismo, como cualquier sistema de almacenaje, tiene sus pérdidas. El mismo
pudiera ser derrotado, pero solo de hacer {a matematica correspondiente para largoplazoen

lugar de resolver para el momento y repetidamente encontrarnos en el mismo punto de origen.

El uso de centrales eléctricas flotantes impulsadas por energia nuclear puede ser una
alternativa que merece atencién, toda vez que elimina riesgos asociados a movimie ntos
sismicos y la ocupacién de terrenos. Finalmente, el uso de sistemas individuales de generacién
para las residencias en conjunto con sistemas de generacidn para comercios e industrias, con
mecanismos de manejo inteligente, la adopcidon gradual y estratégica de autos y transportacién
en masa que opere con electricidad y el cambio de un modelo econémico gue estd basado en
manufactura con alto consumo de energfa a uno basado en investigacién y tecnologia de
conocimientos. Estos cambios, combinado con opciones de produccidn de energia eléctrica de
distintas fuentes requieren primordialmente tener vision en una meta a largo plazo en lugar de
satisfacer una necesidad que se replantea cada ciclo electoral o influenciada por una finalidad
de unos sectores.

Para concluir, existe [a posibilidad remota de que este proceso no ocurra y que se continué
perpetuando el “status quo” por un sistema que se sirve a st mismo en lugar de servirle a todos.
Queda de parte de aquellos que tienen la capacidad y el conocimiento, el retar al sistema
existente y a todos lo que lo apoyan a que exijan el cuestionar el mismo y a quien le sirve el
sistema. No hacerlo simplemente nos convertira en el postre del lobo equivocado.

Gracias por la oportunidad y que tengan un buen dia.
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Maravillas marinas del oeste de Puerto Rico

El oeste de Puerto Rico tiene una vida marina espectacular que tanto locales como turistas disfrutan y ademas sirve
de sustento para la comunidad pesquera y apoya la economia local. Es por esto que todos debemaos asegurarnos
de que se maneje este impresionante ecosistema de manera efectiva para que lo disfrutemos hoy y sirva de legado
para generaciones futuras. ¢

iQué hace a la costa oeste un lugar tan especial?

Mangles que proveen
¥l guarida a especies de
% peces juveniles y otra
vida marina y ademas
protegen la costa de

L erosion y oleaje.
Foto- Orian Tzadik, La
| Parguera

Corales que sirven de hogar para peces 'y
vida marina, ademas de atraer a locales y
turistas que hacen buceo y snorkeling.

Peces de importancia Foto: JP Zegarra, Mona

comercial que son el
sustento de los
pescadores del oeste.
Foto- JP Zegarra

Barcos hundidos y
yacimientos arqueoldgicos

que son parte de nuestra
cultura. ¢Sabias que en Cuevas que atraen a buzos.

Mona hay unas cuevas que Foto: JP Zegarra, Desecheo

tiene arte Taino?
Foto- JP Zegarra, Desecheo

) «&ﬁ: L 20
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il P . ) Ballenas jorobadas que vienen durante el
Manaties que se alimentan de yerbas invierno a tener sus crias.
marinas en aguas llanas. Foto- Wikimedia

Foto- Orian Tzadik




Amenazas al ecosistema y la comunidad

La increible rigueza marina que tiene el oeste de Puerto Rico se ve amenazada diariamente por factores naturales
y por el impacto humano. Algunas de las mayores amenazas que se han identificado son:

1.

Descargas sanitarias- muchos pescadores y miembros de la comunidad han denunciado la constante
descarga de aguas sanitarias cerca de comunidades de corales. Las descargas provocan pobre calidad del
agua, crecimiento de algas, mortandad de corales y enfermedad en especies marinas.

Propuesta de un puerto de gas licuado en Mayagliez- de construirse, habria perforacién del fondo del
océano lo cual provocaria movimiento de sedimentos a otras dreas y destruccion del habitat donde se
realice la perforacion. '

Desarrollo en la costa- provoca que entre exceso de sedimento en el océano lo cual genera turbidez y afecta
a los corales y yerbas marinas. Ademds, en ocasiones el desarrollo conlleva eliminacién de manglares lo
cual deja la costa desprotegida de marejadas.

Poco o ningtin manejo del drea- el oeste de Puerto Rico tiene 10 reservas naturales, pero la mayoria no
tiene un plan de manejo. Esto dificulta saber el estado real del drea y el recurso marino.

Falta de vigilancia y aplicacidn de las regulaciones- conduce a que algunos pesquen especies en veda o
prohibidas como el Mero Cherna que estan amenazados y se prohibe su captura. Pescar especies que estan
en veda en época de agregacién impide que se puedan reproducir lo cual reduce la cantidad de peces en el
agua.

Juntos podemos lograr un mejor manejo del ecosistema del oeste

Conservar la extraordinaria belleza del oeste de Puerto Rico, proveer oportunidades de pesca comercial y recreativa
sustentable, garantizar la recreacién y disfrute responsable en el drea oeste nos corresponde a todos. Es momento
de buscar alternativas de manejo que permitan disfrutar del oeste de Puerto Rico, promuevan la pesca sustentable
'y generen oportunidades de negocio que apoyen a las comunidades.
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summary of Commercial and Recreational Fishing Regulations in the
Exclusive Economic Zone (EEZ) off Puerto Rico

The Caribbean Fishery Management Council and NOAA Fisheries are responsible for the conservation and orderly utilization
of the fishery resources of the U.S. Caribbean EEZ, which includes 9-200 nautical miles off the coast of Puerto Rico. For
information on the regulations for Highly Migratory Species (HMS) including tunas, swordfish, billfishes, and sharks, visit

mwwfs.noaa.gov/sfa/hms/ or call 301-427-8503.

Seasonal and Area Closures

1. Bajo de Sico: Closed annually from October 1 through March 31 to fishing for Council-managed reef
fish; harvest of HMS and spiny lobster is allowed. The use of pots, traps, bottom longlines, gill or trammel
nets is prohibited year round; anchoring is prohibited year-round.

2. Tourmaline Bank and 3. Abrir La Sierra Bank: Closed annually from December 1 through the last day of
February to all fishing, including HMS species; the use of pots, traps, bottom longlines, gill or trammel nets
is prohibited year-round.

67°10'W 87°W
1 — ~ — L -
e < L3
s R = k3
\
nguadiIla
e PUERTO RICO
1. Bajo de Sico
Point Latitude Longitude z
A 18°15.7" 67°26.4' -5
B 18°15.7" 67°23.2 2
= Cc 18M27 67°23:2'
',.:,,." D 18°12.7" 67°26.4'
{ 2. Tourmaline Bank - Buoy 8
3 Point Latitude Longitude
5 A 18°11.2' 67°22.4'
Fevcots rodipuez, "D9E B 18°11.2' 67°19.2
=3 A C 18°08.2" 67°19.2' B
4 Ao L Escollo Negrs) D 18°08.2' 67°22.4' o
Tojrmaline /')\ ;
i 3. Abrir La Sierra Bank - Buoy 6
1 abscolto Megio Luna/ Point Latitude Longitude
| @ {caboRojo A  18°06.5' 67°26.9'
“;7 v B 18°06.5' 67°23.9'
5 § C 18°03.5' 67°23.9'
) . D 18°03.5' 67°26.9'
' e |
B ) LE
R = AT 8 oY D
o "”“‘“\»:.éi;f 3 : j‘:»._\ : e, )
Sources: Esn, GEBCO. NOAA. National Geographic, Delo
_Oeonames.org, and other contributors
a7 10w

Version 1 Published September 2013




Seasonal Closures _
No harvest of the following species in the EEZ
during the dates indicated below

February 1 - April 30

April 1 - June 30

Mutton Snapper

A\! Lane Snapper

Black Grouper
October 1 - December 31

- g ~ Black Snapper
Tiger Grouper ~ ‘ )

P’ - Blackfin Snapper

Yellowfin Grouper

e i Vermilion Snapper

m Yellowedge Grouper
A" <Silk Snapper

.

December 1 - Last day of February
Red Hind Grouper - Closure applies only

* Red Hind to the Red Hind Spawning Aggregation
- P g AgBreg

- Areas and west of 67°10" W.

Gear and Method Restrictions

Applicable to All Fisheries

. No use of explosives.
Toxic chemicals may not be used or possessed in a-coral area.

Applicable to Specific Fisheries

No use of poisons, drugs, or other chemicals,
powerheads, gillnets, and trammel nets. Dip
nets and slurp guns allowed for aquarium
species. *Fish must be landed with head and
fins intact.

Reef Fish, including
aguarium trade
species

Coral Reef Resources,
including aquarium
trade species

No use of chemical, plant-derived toxins, and
power-assisted tools.

No use of spears, hooks, or similar devices,
gillnets or trammel nets. Lobster must be
landed with head and carapace intact.
Harvest of egg bearing females is prohibited.
No harvest by diving while using a continued
surface air supply. Queen conch must be
landed with meat and shell intact.

Spiny Lobster

Queen Conch

* Certain exceptions to this rule apply. See 50 CFR 622.10

Carapace Length (CL) Size Limits

Spiny Lobster - Minimum size limit is 3.5
in (8.9 cm) CL.

Yellowtail Snapper - Minimum size
limit of 12 in (30.5 cm) TL applies
year-round for yellowtail snapper.

Prohibited Harvest

If these species are caught in the U.S. Caribbean EEZ, they must
be returned immediately to the water with minimal harm

Queen Conch - EEZ
harvest allowed only
east of 64°34" W
which includes Lang
Bank, St. Croix.

Midnight Parrotfish

Goliath Grouper

Prohibited
Corals

Recreational Bag Limits

A tity:
Aggregate bag limit Howed giariiy

for: Per

Per Vessel/Day

Person/Day
) if 3 or more persons are
5 fish per :

. 0 h
snapper person/day o on bo:;i’ebs d:S per
grouper Y
parrotfish Not to exceed: 2 parrotfish per person/day or 6

parrotfish per vessel/day.

angelfish, boxfish,
goatfish, grunts,
wrasses, jacks, |
scups and porgies,
squirrelfish, tilefish,
surgeonfish,
triggerfish and
filefish

~ if 3 or more persons are
OR on board, 15 fish per
vessel/day

5 fish per
person/day

Not to exceed: 1 surgeonfish per person/day or
4 surgeonfish per vessel/day

3 spiny lobsters
per person/day

No more than 10 spiny

spiny lnhster lobsters per vessel/day

This publication was prepared for general informational purposes only and has no legal force or effect. Fishing regulations are subject to change. For additional
and updated regulations please visit http://sero.nmfs.noaa.gov/sustainable fisheries/policy branch/index.html. Illustrations: D. Peebles, D. Raver, NOAA, N.

Deloach
National Oceanic and Atmospheric Administration

NOAA Fisheries/Southeast Regional Office
263 13t Avenue South

St. Petersburg, Florida 33701
727-824-5305 (Phone); 727-824-5308 (Fax)
http://sero.nmfs.noaa.gov/

Caribbean Fishery Management Council
270 Mufioz Rivera Avenue, Suite 401
San Juan, Puerto Rico 00918-1920

(787) 766-5926 (Phone);

(787) 766-6239 (Fax)
http://www.caribbeanfmc.com/

GuC¢ U.S. GOVERNMENT PRINTING OFFICE:2013 — 636-331




Puerto Rico Biological Grid Map- East
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Puerto Rico Biological 6rid Map- West
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